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OSILATORLER

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Osilatorlerin yapilari ve ¢alisma prensipleri hakkinda bilgi veriniz.

2. Osilatorlerin kullanim alanlar1 hakkinda bilgi veriniz.

3. Mikroislemcilerde ve haberlesme sistemlerinde osilatorlerin kullanimi ve 6nemi hakkinda bilgi
veriniz.

4. Deney foyiinde verilen osilatorlerin frekans bagintilarini ilgili denklemleri agiklayarak elde ediniz.

1 Osilator

Kapal1 dongii kazanci |A £ |, 1’den biiyiik olan, faz kosullarini saglayan bir geribeslemeli
yiikseltegle sonuglanan pozitif geribesleme kullanimi, devrenin osilatdr olarak caligsmasini
saglar. Genel olarak bir osilatdr devresi ¢ikisinda zamanla degisen bir isaret olusturur. Eger
cikis gerilimi hizla bir gerilim seviyesine ¢ikar ve hizla bir gerilim seviyesine inerse devre genel
olarak darbe veya kare dalga osilator olarak adlandirilir. Eger osilator ¢ikisindaki igaret siniis
degisimine sahipse devreye siniisoidal osilator denir.

Bir geribesleme devresinin nasil bir osilator olarak davrandigini anlamak igin Sekil 1.
incelenebilir.

+ + +
Vi A Vo=A4V; p Vs = BAV;
+
Vs = BAV;

Sekil 1. Bir Osilator Devresi Genel Blok Diyagrami

Yiikseltecin girisinde olusan bir V; gerilimi yiikselte¢ katindan sonra V, = AV; ve
geribesleme katindan sonra Vy = BAV; cikis gerilimini olusturur. Burada Vy = fAV; geribesleme
gerilimi ve BA dongii kazanci olarak adlandirilir. Eger yiikselteg devresi ve geribesleme katinda
bulunan elemanlar dogru biiyiikliik ve faza sahip fA degeri verirse Vy degeri V; degerine esit
yapilabilir, bu durumda geribesleme gerilimi V;, yiikselteg ve geribesleme devrelerini siirebilen

ve dongii islemini stirdiirebilecek bir isaret olur.
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Istenen bu &zelligin saglanmast i¢in A = 1 kosulu yerine getirilmelidir ve bu kosul
osilasyon i¢in Barkhausen Olgiitii olarak adlandirilir.

Gergekte osilasyonu baslatmak i¢in harici bir giris isareti V/; uygulamak gerekmez, bu
isaret, devreye besleme gerilimi V. baglandiginda olusan elektron akimindaki yiiklerin
birbiriyle c¢arpismast sonucunda ortaya c¢ikan giiriiltii isaretleriyle saglanabilir. Kendini
stirdiirebilen osilasyonlarin olugsmasi i¢in sadece SA = 1 kosulu saglanmalidir. Pratikte fA > 1
yapilir ve sistem her zaman var olan giiriiltii gerilimini yiikselterek osilasyona baglar.

Bir geribesleme devresinin, osilator olarak ¢aligmayr nasil sagladigini anlamanin bir
diger yolu, temel geribesleme denklemi olan;

A =A/(1+ pA)

denkleminin incelenmesidir. Bu denklemde eger BA = -1 veya fA = +1 ve 180° faz farkina
sahip oldugunda payda sifir olur ve geribeslemeli Af kazanci sonsuz olur. Boylece sonsuz
kiigiik bir isaret (giiriiltii isareti) Ol¢iilebilir bir ¢ikig gerilimi verebilir.

1.2 R-C Faz Degistirici Osilator

Her bir RC boliimiiniin 60° faz-degisimine sebep olmasindan dolay1, ti¢-bolimli
RC birimi 180° faz degisimi olusturur. Geri besleme agi tarafindan olusturulan 180° faz
farki, amplifikator tarafindan olusturulan 180° faz fark: ile beraber toplam 360° (-8A4) faz
degisimi olusturacaktir. Yeterli kazancin saglanmasi durumunda, osilasyon iiretilecek ve
devami saglanacaktir.

Sekil 2, faz-geciktirmeli faz-degisim RC birimini gostermektedir. Burada Vf ve Vo

arasindaki faz degisiminin 180° oldugu frekansta osilasyon gergeklesecektir. Bu frekans ise

1

0O = —— formiliyle verilir.
f 2TRCV6 ey

Vo = Vi Ic Ic Ic
[ B S iy

Sekil 2. RC faz degisim networku

R-C birimi tizerindeki kuvvetlendirme katsayisi ise osilasyon frekansi i¢in -1/29 ¢ikmaktadir.
Bu nedenle devredeki kuvvetlendiricinin kazanci 29 olmali ve 4 = -1 sart1 saglanmalidir.
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Sekil 3. RC Faz degigsim osilatorii

1.3 Wien —Képrii Osilator

Sekil 4’te gosterilen devre diyagraminda, iki geri besleme birimi bulunmaktadir. Bunlar
R1C1 ve R2C2 pozitif geri besleme birimi ile R2 ve R3 negatif geri besleme birimleridir.
Negatif geri besleme devresi osilasyon frekansindan bagimsizdir, ancak A degeri 1°den kiiglik
olmamasi i¢in negatif geri besleme miktar1 pozitif geri besleme miktarindan fazla olmamalidir.
Devredeki pozitif geri besleme miktarinin negatif geri besleme miktarindan biiyiik olmasi

durumunda devrede osilasyon olusacak ve osilasyon frekansi;
1

0=
4 2nVR1C1R2C2

seklinde hesaplanabilir. R1=R2 ve C1=C2 segilirse

ile formuliize elde edilir.

Sekil 4. Wien-Koprii Osilatort
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1.4 Hartley Osilator

Sekil 5’ te verilen devre Hartley Osilatér devresi olarak adlandirilmaktadir. Geribesleme
devresi L; ve L2’nin seri ve C ’'nin bu elemanlara paralel baglanmas: ile elde edilir. Geri
besleme birimi devresi toprak noktasi L1 ve L2’nin orta noktasinda bulunmaktadir ve Cc2
kapasitorii (AC toprak) lizerinden topraga baglanmaktadir. Geri besleme gerilimi L:’in
iki terminalinden almmaktadir. Amplifikatér tipik CE amplifikatéor devresinden
olusmaktadir. Bu devrenin osilasyon frekanst;

f 1
0= ——r—
27\ LegC

denklemiyle formiiliize edilir ve bu formiilde L.,=L; + L, + 2M ve M=L, ve L, arasindaki
ortak endiiktans1 gostermektedir.

+Vce

O
O
~

Cot ==

L1 L2
L
r

|
-
C

Sekil 5 Hartley Osilatorii




1.5 Colpitts Osilator

Sekil 6° da verilen devre Colpitts Osilator devresi olarak adlandirilmaktadir. Geri besleme
birimi LC osilasyon tank devresi ile beraber ¢calismaktadir, burada C; ve C; ortasindan topraga
baglanmistir. Osilasyon frekansi

denklemiyle formiiliize edilir ve burada Ceq = (;xC,/(Cy + C,) seklinde verilir. RFC (radyo
frekans bogucu) gii¢ kaynagi devresinde kolektore seri baglanarak osilasyon esnasinda tiretilen
sinyalin DC gii¢ kaynagma (AC topraga) gidip kaybolmasinin engellenmesinde kullanilir.
Devrede kullanilan amplifikator tipik CE amplifikatordiir.

+Vcc

Sekil 6 Colpitts Osilatérii




1.6 Kristal Osilator

Kristal osilatorlerde kristalin yiiksek Q faktorii ve piezo elektrik etkisinden faydalanilir
ve sabit frekansli osilasyon sinyali elde edilir.

Kristale gerilim uygulanmasi durumunda, kristalde mekanik bir stres olusmakta ve
titresim meydana gelmektedir. Bu titresim genisleme ve acilmaya sebep olmaktadir.
Kristaldeki titresim etkisiyle olusan agilma ve genisleme sebebiyle yiizeyde AC gerilimi
olusmaktadir. AC gerilim frekans1 da kristaldeki vibrasyon frekansina bagli olmaktadir.

Kristal osilasyonunun i¢ siirtiinmeler sebebiyle enerji gerektirmesi sebebiyle bu
osilasyon bir siire sonra zayiflayacak ve sonunda duracaktir. Bununla beraber enerjinin stirekli
saglanmasi halinde kristal osilasyonu muhafaza edilebilir.

Kristalin elektriksel sembol, esdeger devresi ve karakteristik egrisi Sekil 7. deki
gibidir.

—ji—
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f1 f2

(a) (b) ()

Sekil 7. Kristalin a) Elektriksel sembolii, b) Esdeger devresi ve c¢) Karakteristik egrisi
f1: Seri Rezonans, f2: Paraler Rezonans

Sekil 7°de gosterilen esdeger devre ve Karakteristik egrisinde goriildigii gibi quartz
kristali osilatorlerde seri ve paralel rezonans durumlarinda kullanigh olmaktadir.
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2. Deneyin Yapihsi

2.1 R-C Faz Degistirici Osilator

10u

Sekil 8 RC Faz Degistirici Osilator

Sekil 8’e bakarak kisa-devre klipsini yerlestiriniz ve 23008-blok a kisa-devre klips
ayarlar1 diyagramini kullaniniz.

Osiloskop kullanarak ¢ikis terminali dalga formunu o6l¢iiniiz, daha sonra VR2
‘yi (VR10K) ayarlayarak ¢ikis terminalinin siniizoidal ¢ikis vermesini saglaymn ve
kayit aliniz

Osiloskop kullanarak sirasiyla Vb, V¢ ve Vd dalga formlarin1 6lglin. Fazlarini
gostererek kayit alin.

Deney sonuglarin1 Tablo 1 e isleyerek her bir gerilim degeri i¢in faz iliskisini
kiyaslaymiz.



waveform phase
A
v Vmsinat+0°
Vour >t
w=27f
A
v Vitsinet+01
Vo p t
01="
A
v Vmasinot+62
Ve .t
02="
\
v Vmasinat+h3
Ve » {

63=7

Tablo 1




2.2 Wien-Koprii Osilator

a) Sekil 9’u ve 23008-blok b kisa-devre klips ayarlar1 diyagramini kullanarak kisa-
devre Klipsini yerlestiriniz.

KL-23008 block b

Sekil 9 Wien-Képrii Osilatorii

b) Osiloskop kullanarak ¢ikis terminali dalga formunu olgiiniiz, daha sonra ¢ikis
terminalinin sintisoidal ¢ikis vermesini saglayacak sekilde VR2 (VR10K)’ y1
ayarlayiniz.

c) Osiloskop kullanarak sirasiyla TP1, TP2 ve TP3 dalga formlarmi 6l¢iin. Fazlarini
gostererek kayit alin.

d) Deney sonuglarin1 Tablo 2’ye kayit ederek her bir gerilim arasindaki faz iliskisini
kiyaslaymiz.



waveform phase
A
v Visinat+0°
Your .t
w=27f
A
v Vimisinot+0
VP4 .t
§1=?
A
v Vimasinot+62
VP2 >t
02=?
A
v Vmasinat+03
V1P3 o f

§3=7

Tablo 2
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2.3 Hartley Osilator

a) Sekil 10 ve diyagram 23008-blok c¢’den faydalanarak kisa-devre klipsini yerlestiriniz

b)

d)
e)
f)

9)

(Ilk olarak C17 baglanacak).

T ————— —— ——— —— —— — —— — — — ——— ———— —— — — — — — —
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{1 = KL-23008 block c

D — ———— —— ——— — —— — — — —. — — — — —— — — —— —— —— ——

Sekil 10 Hartley Osilatorii

Gii¢ kaynagm baglayarak gerilimi 3V—18V arasinda ayarlaymiz. (ilk olarak 18V
ayarlanmalidir.)

Osiloskop kullanarak sirasiyla TP1 ve TP2 degerlerini Ol¢iiniiz daha sonra VR2
(10KQ) ayarlayarak osilatorden siniizoidal ¢ikis elde edilmesini saglayimniz.

C17’yi devreden kaldirarak C18 i devreye alin.

Basamak (c)’yi tekrarlayiniz.

Gii¢ kaynagi gerilimini yavascga azaltin ve giic kaynagi gerilim degerini osilatoriin
duracagi degerlerde gozleyiniz.

Deney sonuglari1 Tablo 3’e kayit edin.
Ce _ Vce=12V
10u 50P

Vp-p= Vp-p=

TP1 f = f
Vp-p= Vp-p=

TP2 F; p= ‘: e

Tablo 3
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2.4 Colpitts Oslator

a) Sekil 11 ve diyagram 23009-blok a.1.’den faydalanarak kisa-devre
Klipsini yerlestiriniz.

L1
62uH

Sekil 11 Colpitts Osilatérii

b) Osiloskop kullanarak ¢ikis terminali dalga formunu 6lgiiniiz
c) Deney Sonuglart:

Vout (p-p) =

f =

f degeri teorik degerine yakin midir : ?
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2.5 Kristal Osilator

a) Sekil 12 ve diyagram 23009-blok a’den faydalanarak kisa-devre klipsini yerlestiriniz.

Sekil 12 Kristalli Osilator

b) Osiloskop kullanarak ¢ikis terminali dalga formunu 6lgiiniiz

c) Deney Sonuglart:

Vout (p-p)

f =
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